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ปัญญาประดิษฐ์ในอวกาศ 
กับการวิเคราะห์ภัยคุกคามใกล้เคียงเวลาจริง 

โดย จัสติน เอ็ม. เจตตัน 
 

กล่าวนำ 
     ในปี ค.ศ.๒๐๑๙ เศรษฐกิจด้านอวกาศทั ่วโลกมมีูลค่า
มากกว่า ๔๒๓ ล้านล้านดอลลาร์สหรัฐ และยังคงมีแนวโน้ม
สูงข้ึนในอนาคตไม่ไกล ภายใต้เศรษฐกิจด้านอวกาศ การจ้าง
งานและการใช้ระบบดาวเทียมมีมูลค่าสูงถึง ๒๗๑ ล้านล้าน
ดอลลาร์สหรัฐ หรือร้อยละ ๖๕ ของเศรษฐกิจด้านอวกาศ
ทั ้งหมด การเต ิบโตทางเศรษฐกิจนี ้ด ึงด ูดให้ร ัฐบาลและ
องค์กรการค้าเปล่ียนการลงทุนจากดา้นอ่ืนไปสู่อวกาศมากข้ึน 
การเปลี ่ยนแปลงนี ้ประกอบกับต้นทุนการเข้าสู ่อวกาศที่
ลดลงทำให้เกิดการปะทุของระบบดาวเทียมใช้งานมากมาย 
จำนวนดาวเทียมปฏิบัติการเพิ ่มขึ้นถึงสองเท่าในช่วงสอง
ทศวรรษที ่ผ่านมา และคาดว่าจะเพิ ่มขึ ้นอีก ๓,๐๐๐ บัส
ภายในปี ค.ศ.๒๐๒๖ เมื่อมีระบบดาวเทียมออนไลน์มากข้ึน 
การพึ่งพาระบบเหล่าน้ีทั่วโลกก็จะเพิ่มมากข้ึนตามไปด้วย
อันเน่ืองมาจากการที่องค์กรการค้าและรัฐบาลเปล่ียนรปูแบบ

การให้บร ิการไปสู ่อวกาศ บริการต่าง ๆ  เหล่าน้ีรวมถึง
โครงสร้างพื ้นฐานที่สำคัญ ความมั ่นคงของชาติ เศรษฐกิจ 
และระบบสนับสนุนทางสังคม เมื่อเคล่ือนไปสู่อวกาศ มันทำ
ให้เกิดช่องโหว่ (หากถูกโจมตี) ที่อาจส่งผลกระทบรุนแรงต่อ
สุขภาวะทางเศรษฐกิจและความมัน่คงของสหรฐัฯ 
     ช่องโหว่ที่ เกิดขึ ้นใหม่เหล่านี ้ไม ่ได ้ถูกมองข้ามโดย
ประเทศที่กล้าได้กล้าเสียซ่ึงต้องการมีอำนาจในอวกาศ จีน
เป็นตัวอย่างหน่ึงของประเทศชาติต่าง ๆ ที่ต้องการตอบโต้
ความสามารถทางทหารของสหรัฐฯในห้วงอวกาศผ่านขีด
ความสามารถเชิงรกุต่าง ๆ  เอกสารรายงานความมัน่คงของจนี 
ค.ศ.๒๐๒๑ ระบุว่า ไม่ได้มีแต่เพียงจีนเท่าน้ันที่ตั้งใจจะบรรลุ
หรือแซงหน้าขีดความสามารถของสหรัฐฯในอวกาศ บรรดา
ปฏิปักษ์และพันธมิตรต่างมองหาการใช้ประโยชน์จากอวกาศ
เพื ่อผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจและความมั ่นคงของชาติ 
สร ้างสภาพแวดล้อมการแข่งขันต่อกันที่ซึ ่งขณะนี้สหรัฐฯ
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พบว่าตัวเองกำลังเผชิญอยู่ สหรัฐอเมริกาไม่ได้ปฏิบัติการใน
สภาพแวดล้อมแบบเปิดโล่งท ี ่ไม่ม ีใครขัดขวางอีกต่อไป 
เพื ่อให ้สหรัฐอเมริกา ยังคงสามารถแข่งขันอยู่ได้ รวมทั้ง
รับประกันเสรีในการเคล่ือนไหว สหรัฐฯ จะต้องใช้เทคโนโลยี
ขั ้นสูง เช่น ป ัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) 
เพื ่อประโยชน์ของตน ต ัวแปรที่ทราบหรือประเมินได้ เช่น 
ตำแหน่งของอาวุธต่อต้านทางอวกาศ ระยะและกำลังของ
อาวุธพลังงาน รวมไปถึงปัจจัยด้านส่ิงแวดล้อม สามารถใช้
เป็นข้อมูลป้อนเข้าสู่อัลกอริทึมเพื่อให้การประเมินที่แม่นยำ 
AI สามารถใช้เป ็นแบบจำลองการประเมินภัยคุกคามที่
เกือบจะใกล้เคียงเวลาจริงเพื่อช่วยขับเคล่ือนกระบวนการ
ตัดสินใจให้มีความรวดเร็ว แบบจำลอง AI ที ่ใช้งานได้จริง
อย่างหน่ึงคือ Markov Chain เพื่อให้เข้าใจถึงความจำเป็น
ของแบบจำลองน้ี จะต้องเข้าใจด้วยว่า AI ในการป้องกันทาง
อวกาศมีความจำเป็นหรือไม่ บทความนี ้จะกล่าวถึงภัย
คุกคามจากอวกาศที ่อาจเกิดขึ ้นได ้ หากรัฐชาติมีทักษะ
ระดับสูงในการวิจัยและพัฒนาด้านระบบตอบโต้ทางอวกาศ 
และรวมถึงส่ิงที่ Markov Chain สามารถช่วยในการป้องกัน
ทางอวกาศได้ 
 
ภัยคุกคามจากอวกาศ 
     ภัยคุกคามจากอวกาศ คือภัยใด ๆ  ก็ตามที่สามารถคกุคาม
ระบบอวกาศได้ ซ่ึงรวมถึงส่วนใด ๆ ของระบบอวกาศ เช่น 
สถานีภาคพื้นดิน เครือข่ายข้อมูล หรือกระทั่งตวัดาวเทยีมเอง 
ภัยคุกคามจากการต่อต้านทางอวกาศไมใ่ช่เรื่องใหม่ แต่พบวา่
มีการฟื้นตัวเพิ่มมากข้ึนในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา เน่ืองจาก
รัฐบาลพยายามใช้หว้งอวกาศในขณะทีป่ฏิเสธไม่ใหผู้้อ่ืนเข้าใช้ 
Weeden และ Samson ได้จัดแบ่งหมวดหมู่วิธีการตอบโต้
ทางอวกาศเชิงรุกออกเป็นห้าประเภท คือ การส่งข้ึนโดยตรง 
(direct-ascent), การใช้วงโคจรร่วม (co-orbital), การทำ
สงครามอิเล็กทรอนิกส์ (electronic warfare), พลังงาน
บังคับทิศ (directed energy), และไซเบอร์ ในห้าหมวดหมู่ 
อาวุธพลังงานบังคับทิศเลเซอร์ เป็นการใช้งานที่เหมาะสม
ที่สุดสำหรับแบบจำลอง Markov Chain ส่วนหน่ึงอาจเป็น

เพราะใช้ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับอาวุธเลเซอร์น้อยเมื่อเทียบกับ
ภัยคุกคามอ่ืน ๆ เช่น สงครามอิเล็กทรอนิกส์ หรือไซเบอร์ 
นอกจากเน้นที่อาวุธเลเซอร์แล้ว บทความน้ีจะช้ีให้เห็นถึง
ความสามารถของรัฐชาติในการดึงผ ู ้มีท ักษะระด ับ สูง
ภายในประเทศของตน และภัยคุกคามที ่เกิดจากอาวุธ
พลังงานบังคับทิศ (เลเซอร์) 

 
อาวุธพลังงานบังคับทิศ – เลเซอร์ 
     เพื ่อให ้เข้าใจว่า AI สามารถให้การป้องกันทางอวกาศ
แบบอัตโนมัติได้อย่างไร ต้องเข้าใจวิธีการทำงานของเลเซอร์
พลังงานบังคับทิศต่อต้านทางอวกาศว่ามีการทำงานอย่างไร 
รวมไปถึงบรรดาตวัแปรทีเ่ก่ียวข้อง ซ่ึงท้ายสุดแล้วตัวแปรจะ
ถูกป้อนเข้าสู่แบบจำลองการวิเคราะห์ภัยคุกคามเวลาแบบ
อัตโนมัติ หากไม่มีตัวแปรเหล่าน้ัน อัลกอริทึมจะไม่สามารถ
ทำงานได้ตามที่ออกแบบไว้ เมื่ออิเล็กตรอนในแก้ว คริสตัล 
หรือก๊าซ ดูดซับพลังงานจากกระแสไฟฟ้าและเกิดการตื่นตัว 
พวกมันจะสร้างเลเซอร์ข้ึน พลังงานที่ใส่เข้าไปในอิเล็กตรอน
ที่กำลังตื่นตัวจะเป็นส่ิงกำหนดความเข้มของเลเซอร์ ดังน้ัน 
เลเซอร์พลังงานต่ำที่ถืออยู่ในมือจึงไม่ทรงพลังเมื่อเทียบกับ
เลเซอร์ที่เช่ือมต่อกับแหล่งพลังงานสูง ย่ิงเลเซอร์มีอานุภาพ
มากเท่าไหร่ ก็ยิ ่งสามารถเคลื ่อนไปได้ไกลและสร้างความ
เสียหายให้กับเป้าหมายได้มากข้ึน ความจุพลังงานเป็นเพียง
ปัจจัยหนึ่งที ่อาจส่งผลต่อความสามารถของระบบเลเซอร์ 
ปัจจัยอีกประการหน่ึงก็คือสภาพอากาศ 
     เมฆและหยาดน้ำฟ้าส่งผลต่อการแพร่กระจายของ
เลเซอร์อย่างมาก เมื่อเลเซอร์ผ่านอากาศและอวกาศ หยาด
น้ำฟ้าในช้ันบรรยากาศอาจทำใหพ้ลังงานของเลเซอร์ถูกดดูซับ
ด้วยโมเลกุลของน้ำและอากาศ ส่งผลให้พลังงานของเลเซอร์
ลดลงในขณะเคล่ือนที ่การแพร่กระจายน้ีส่งผลกระทบอย่างย่ิง
ต่อความเข้มและระยะทางที่เลเซอร์จะเคล่ือนที่ไปได้ แม้จะ
เป ็นการอธิบายอย่างสั้น ๆ  แต ่ความเข้าใจเกี ่ยวกบัระบบ
เลเซอร์และปัจจัยบางอย่างที่อาจจำกัดประสิทธิภาพของ
เลเซอร์ สามารถใช้ป้อนเข้าสู่อัลกอริท ึมความน่าจะเป็น
อัตโนมัติเพื่อช่วยประเมินภัยคุกคามที่อาจเกิดข้ึนกับระบบ
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ดาวเทียม ด้วยความเข้าใจพื้นฐานเก่ียวกับความสามารถและ
ข้อจำกัดของเลเซอร์ การสำรวจประเทศต่าง ๆ  ที่มีแนวโน้ม
พัฒนาอาวุธพลังงานบงัคบัทศิลักษณะเลเซอร์จึงเปน็ส่ิงสำคัญ 
 
ทักษะที่ต้องการ 
     ตัวบ่งช้ีความเช่ียวชาญทางเทคนิคของประเทศใด ๆ  ระบุ
ได้จากกระบวนการที่เรียกว่าการวิจัยบรรณานุกรม สำหรับ
บทความน้ี การวิจัยบรรณานุกรมเป็นเครื่องมือที่จำเป็นต่อ
การระบุรัฐชาติที่มีแนวโน้มจะพัฒนาอาวุธพลังงานบังคับทศิ
ต ่อต ้านทางอวกาศ การวิจัยบรรณานุกรมจะวิเคราะห์ 
ปริมาณการตีพิมพ์ ปัจจัยผลกระทบจากวารสาร บทความที่
ได้รับการอ้างอิงมากที่สุด วิธีที่ต้องการ และประเทศตัวแทน 
ภายใต ้กรอบบรรณานุกรมคือวิธีการที่รู ้จักกันในชื ่อ 3-F 
บทความน้ีจะใช้วิธี 3-F เพื่อให้ข้อมูลเชิงลึกเก่ียวกับตัวบ่งช้ี
ทักษะช้ันนำจากประเทศต่าง ๆ วิธี 3-F มีผลสูงสุดในดัชนี
การเพิ่มของสมอง ซ่ึงเป็นตัวกำหนดว่าประเทศใดมีทักษะ
ระดับสูงเพียงพอภายในขอบเขตทางภูมิศาสตรข์องตน 
 

 
สูตรคำนวณการเพ่ิมขึ้นของสมอง 

 
     Linjia และทีม ศ ึกษานวัตกรรมเทคโนโลยีและการ
จัดการทักษะที่ National Academy of Innovation Strategy 
ของจีน ได้พัฒนาสูตรเฉพาะสำหรับการคำนวณผู้มีทักษะ
ระดับสูงของรัฐชาติต่าง ๆ สมการแบ่งออกเป็น Iik คือดัชนี
การเพิ ่มขึ ้นของสมองของประเทศ ( i) ในสาขา (k), Twk 
หมายถึงจำนวนทักษะชั ้นนำของโลกในสาขา (k), Tik 
หมายถึงจำนวนของประเทศ (i) ผู้มีทักษะสูงสุดในสาขา (k), 
Pw หมายถึงประชากรโลก, Pi หมายถึงประชากรของ
ประเทศ (i) ถ้า Iik มากกว่า ๑ น่ันหมายความว่าประเทศ (i) 
มีทักษะพิเศษน้อยกว่าในสาขาน้ี วิธี 3-F จะระบุว่าประเทศใด
มีทักษะระดับสูงเพียงพอในด้านอวกาศและพลังงานบงัคบัทศิ 
การค้นหาด้วยคำหลักและความถ่ีในกรอบเวลา ๑๒ เดือน 
(ตารางที่ ๑) นักวิเคราะห์สามารถระบุได้ว่าประเทศใดมดีัชนี
การเพิ่มข้ึนของสมองมากกว่า ซ่ึงจะทำให้มีความสามารถ 

มากข้ึนในสาขาน้ัน ๆ (ตารางที่ ๒) 
 

 
ตารางที่ ๑: คำค้นหลักและความถี่ 

 
     ๑๒ จาก ๑๔ ประเทศช้ันนำมีดัชนีการเพิ่มของสมอง
น้อยกว่า ๑ ซ่ึงบ่งช้ีว่าพวกเขามีทักษะระดับสูงมากเพียงพอ
ทั ้งในการพัฒนาและใช้ความสามารถของการตอบโต้ทาง
อวกาศด้วยพลังงานบังคับทิศ ประเทศที่มีดัชนีการเพิ่มของ
สมองมากกว่า ๑ มักจะเป็นประเทศที่นำเข้าผู้มีทักษะจาก
ต่างประเทศหรือซ้ืออุปกรณ์จากประเทศอ่ืนเพื่อใ ช้สำหรับ
พัฒนาการตอบโต้ทางอวกาศด้วยเลเซอร์พลังงานบังคับทิศ 
วิธีน้ีช้ีให้เห็นถึงรัฐชาตินอกจากสหรัฐอเมริกาที่อาจพัฒนา
และฝึกอบรมผู ้มีทักษะระดับสูงในด้านอาวุธต ่อต้านทาง
อวกาศ อีกทั้งยังย้ำถึงความจำเป็นในการมุ่งให้ความสนใจที่
เทคโนโลยีข้ันสูงเพื่อรักษาขอบเขตของโดเมนอวกาศ 
 

 
ตารางที่ ๒: ดัชนีความสามารถทางมันสมองของ ๑๔ ประเทศชั้นนำ 

 
     ดังที่ได้กล่าวไว้ก่อนหน้าน้ี วิธี 3-F ที่ให้ผลลัพธ์ดัชนีการ
เพิ ่มขึ ้นของสมองเป็นวิธีที่ใช้ได้ในการสำรวจประเทศที ่มี
แนวโน้มว่าจะมีทักษะระดับสูง แต่ถึงกระน้ัน ก็ยังไม่ใช่เพียง
รูปแบบเดียวที่สหรัฐฯควรใช้เพื่อเข้าใจถึงความสามารถของ
ประเทศต่าง ๆ สำนักงานข่าวกรองกลาโหม (Defense 
Intelligence Agency: DIA) ได ้เผยแพร่รายงานที ่ย้ำวา่ทั้ง



 
~ ๔ ~ 

รัสเซียและจีนกำลังพัฒนาระบบคุกคามต่อการต่อต้านทาง
อวกาศด้วยพลังงานบังคับทิศ ตามตารางที่ ๒ ด้วยวิธี 3-F 
ชี ้ให ้เห็นว่าประเทศจีนไม่มีทักษะเพียงพอที่จะสร้างอาวุธ
ต่อต้านทางอวกาศด้วยพลังงานบังคบัทศิ แม้จะดเีพียงใด แต่
วิธี 3-F ก็ยังไม่สามารถจัดการกับตัวแปรทั้งหมดได้ อีกทั้ง
เป ็นการตรวจสอบเฉพาะบทความที ่ตีพิมพ์และงานวจิัย
เท่าน้ัน จีนและรัฐชาติอ่ืน ๆ ที่มีดัชนีเพิ่มข้ึนของสมอง อาจ
ป้องกันการตีพิมพ์ในวารสารหรืออาจนำเข้าผู้มีทักษะจาก
ประเทศอ่ืน เพื่อการวิจัยและพัฒนา 
 
แบบจำลอง Markov Chain 
     การใช้แบบจำลองความน่าจะเป็นของ Markov Chain 
สำหรับการวิเคราะห์ภัยค ุกคามแบบอัต โนม ัติ ประสบ
ความสำเร็จอย่างมากในช่วงไม่ก่ีปีที่ผ่านมา และอาจพิสูจน์
ได้ว่ามีความเป็นไปได้ในการวิเคราะห์ภัยคุกคามจากอาวุธ
ต ่อต ้านทางอวกาศด้วยเลเซอร์ การศึกษาที ่ดำเนินการใน
เกาหลีใต้บนความเป็นไปได้ในการใช้ Markov Chain เพื่อ
คาดการณ์และประเมินเครื่องบินขับไล่ของข้าศึก พบว่ามี
อัตราความแม่นยำที่สูงกว่าเมื่อเทียบกับแบบจำลอง AI รุ่น
ก่อน ๆ ด้วยการเน้นถึงข้อด ีของมันในสภาพแวดล้อมที่
ใกล้เคียงเวลาจริง แบบจำลอง Markov Chain ใช้เพื่อกำหนด
ความน่าจะเป็นของสถานะในอนาคตโดยพิจารณาจาก
สถานะปัจจุบันเท่าน้ัน ไม่ใช่ลำดับของเหตุการณ์ที่รวบรวม
ข้อมูลจากอดีต การไม่ต้องพึ่งพาข้อมูลในอดีตเช่นน้ีทำให้
แบบจำลอง Markov Chain มีประสิทธิภาพโดยไมต่้องอาศยั
การจัดเก็บข้อมูลจำนวนมากและการคำนวณอันทรงพลัง 
ความต้องการกำลังในการประมวลผลและพื้นที่เก็บข้อมูลที่
ต ่ำกว่า รวมทั ้งบทบาทที ่ได้ร ับการพิสูจน์แล้วจากการ
ประเมินการป้องกันทางไซเบอร์ ทำให้ Markov Chain เป็น
แบบอย่างในอุดมคตสิำหรับการประเมินภัยคุกคามในอวกาศ 
 

 
สมการแบบจำลอง Markov Chain 

 
P คือความน่าจะเป็น ตัว Xn+1 ระบุสถานะในอนาคต ขณะที ่

x เป ็นต ัวสถานะในอนาคต เอง Xn คือสถานะปัจจ ุบัน 
ในขณะที่ xn คือสถานะของตัวเอง เมื่อใช้ข้อมูลจากรูปที่ ๑ 
เป็นตัวอย่าง สมการความน่าจะเป็นจะมีลักษณะดังน้ี P(X4 
= A|X3 = B)=0.6 โดยระบุว่าอิงจากคุณลักษณะที่สังเกตได้ 
มีโอกาส ๖๐% ที่สถานะจะเปล่ียนจากสถานะ B เป็นสถานะ 
A 
 

 
รูปที่ ๑: Markov Chain ๓ สถานะ 

 

     แบบจำลอง Markov Chain สำหรับการประเมินภัย
คุกคามทางอวกาศน้ัน จะมีสถานะที่เก่ียวข้องกันอยู่ส่ีแบบ 
คือ ถูกค ุกคาม ไม่ถูกคุกคาม การคุกคามเพิ ่มขึ้น และการ
คุกคามลดลง เมื่อทรัพย์สินในอวกาศเคล่ือนตัวผ่านวงแหวน
ภัยคุกคามของระบบเลเซอร์ คุณลักษณะตามผังในรูปที่ ๒ 
จะขับเคล่ือนการคาดการณ์ของ Markov Chain และให้การ
ประเมินภัยคุกคามตามคุณลักษณะที ่สังเกตได ้เหล่าน้ัน 
พล ั งงานของระบบเลเซอร์และสภาพอากาศ เป็นสอง
คุณสมบัติที่จะใช้ป้อนอัลกอริทึม พลังงานจะช่วยสร้างระยะ
ภัยคุกคามเริ่มต้น ในขณะที่สภาพอากาศจะขับเคล่ือนระยะ
ภัยคุกคามแบบเรียลไทม์ของระบบเลเซอร์ เมื่อสภาพอากาศ
เปล่ียนแปลงตามเวลาจริง ภัยคุกคามจากระบบเลเซอร์ก็จะ
เปลี ่ยนไปเช่นกัน เนื ่องจาก Markov Chain เป ็นลักษณะ
วงรอบ มันจึงจะทำการประเมินความน่าจะเป็นของภัย
คุกคามต่อไปเมื่อข้อมูลที่สังเกตพบเปล่ียนแปลง ส่ิงน้ีให้การ
ประเมินภัยคุกคามที่เกือบจะใกล้เคียงเวลาจริงแบบพลวัตร
สำหรับทรัพย์สินในอวกาศ 
     ยกตัวอย่างง่าย ๆ  ด ้วยการใช้สถานะ ถูกคุกคาม (D) 
และภัยคุกคามลดลง (A) จะเห็นความชัดเจนมากขึ้นว่า 
Markov Chain ทำงานอย่างไร ระบบดาวเทียมได้เคลื่อน



 
~ ๕ ~ 

ผ่านเหนือภัยคุกคามพลังงานบังคับทิศ วงรอบการทำงาน
ของ Markov Chain ที่ผ่านมาเปล่ียนจากการคุกคามเพิ่มข้ึน
ไปสู่ถูกค ุกคาม เมื ่อดาวเทียมยังคงโคจรต่อไป มันจะเพิ่ม
ระยะห่างจากระบบอาวุธ ในขณะที่ Markov Chain ยังคง
ทำการประเมินเป็นวงรอบต่อไป ซ่ึงจะให้ค่าความน่าจะเป็น 
๙๐% ของภัยคุกคามที่ลดลงขณะที่มนัเคล่ือนตัวห่างออกไป 
 

 
 

 
รูปที่ ๒: ภาพรวมของกระบวนการ 

 
หนทางข้างหน้า 
     เอกสารน้ีให้เพียงภาพรวมโดยสังเขปว่าแบบจำลอง AI 
สำหรับการประเมินภัยคุกคามทางอวกาศจะมีลักษณะ
อย่างไรเท่าน้ัน บางประเด็นที่ไม่ไดก้ล่าวถึง ได้แก่ การนำเข้า

คุณลักษณะต่าง ๆ  ที่จำเป็นต่อการขับเคล่ือนการประเมินภัย
คุกคาม, แบบจำลองน้ีจะขยายขอบเขตนอกจากอาวุธเลเซอร์
ได้อย่างไร, และ ผลกระทบต่อความแมน่ยำจากสภาพอากาศ
ที่มตี่อระบบเลเซอร์ ทั้งสามประเด็นมีความสำคัญอย่างมาก
ต่อความสำเร็จของแบบจำลองน้ีหรือแบบจำลอง AI ใด ๆ ที่
คาดว่าจะช่วยในการประเมินภัยคุกคามต่อระบบอวกาศ 
นอกเหนือจากการพิจารณาเพิ ่มเต ิมในประเด ็นที ่กล่าว
ข้างต ้นแล้ว การริเริ ่มด้าน AI ในปัจจุบัน จะต้องรวม การ
จัดการข้อมูล, นโยบาย, วิศวกรรมที่เหมาะสม และต้องแน่ใจ
ว่าระบบ AI สามารถเป็นจุดเร ิ ่มต ้นเล็ก ๆ  แต ่ขยายและ
เติบโตข้ึนเมื่อมีความต้องการมากข้ึนได ้
 
สรุป 
     ห ้วงอวกาศมีความซ ับซ ้อนและแออัดมากขึ ้น ทั้ง
หน่วยงานพานิชย์และภาครัฐต ่างแย่งชิงส่วนแบ ่ง ของ
เศรษฐกิจอวกาศ ซึ ่งทำให ้ตำแหน่งของสหรัฐอเมร ิกา
เปล่ียนไป หลายประเทศมีทักษะและความรู้เพื่อปฏิบัติงาน
ในอวกาศและพัฒนาอาว ุธ เพื ่อตอบโต้ปฏิบ ัติ การและ
ผลประโยชน์ของสหรัฐฯในโดเมนนั ้น สิ ่งน้ีได้เปลี่ยนห้วง
อวกาศไปสู่สภาพแวดล้อมที่ขัดแย้งกัน สหรัฐฯต้องมองห้วง
อวกาศแตกต่างออกไป ปรับตัว และพัฒนาเครื่องมือเพื่อ
สร้างความมั่นใจว่าสหรัฐฯ พันธมิตร และผลประโยชน์ทาง
เศรษฐกิจของพวกเขายังคงมีเสรีในการดำเนินการ จะทำ
เช่นนั ้นได้ สหรัฐฯต้องปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมที่
เปล่ียนแปลงตลอดเวลาด้วยความเร็วอย่างทีไ่มเ่คยทำมาก่อน 
วิธีหน่ึงที่สามารถตอบสนองความตอ้งการน้ีได ้คือการพัฒนา
เครื่องมือ AI ที่ช่วยให้กระบวนการตัดสินใจเร็วข้ึน และทำให้
สหรัฐฯสามารถดำเนินการดว้ยความเร็วทีต่้องการได ้
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